Oppgave21'
a) jzx X1,

b) J':’(x + 2)2 dx

Forkunnskaper i matematikk for fysikkstudenter.
Integrasjon — lgsninger pa oppgaver.

1 2
'[ (x+1——jdx:[2x2+x—|n|x|+C}

1

=(4-2°+2-In2)—(£-1° +1-In1)=(4-1In2)-3=5-1In2

:I:(xz +4x+4)dx :[§x3 +2X° +4x+C]Z

=(3-3+2.3+4.3)-(4-0°+2.0°+4.0)=39-0=39
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Oppgave 3.1:
Deloppgave a) og b)
a) e'dt=2Le”

b) j e¥dt = Le

4 4
1 . 1 14 1: 1. 2 1 1
NG ——X 4 C | = TXE-TXE | = XX =20
+1 s+1 E; 7
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Ve (3x-2) [ =(Va-(3:4-2))- (L (31-2)) =2 -1

lgses enklest med formelen j e¥dx=2e"+C.

+C=-e"'+C.

3t
3 +C.

C) J —dx

du—ln|u|+C:In|x—3|+C.

Her har vi benyttet substitusjonen

du

u=x-3 = ; —=1 < du=dx.

3x+1

X

d) J' 2 dx:ZI%~§dx:§ln|u|+c:§In|3x+1|+C.

Her har vi benyttet substitusjonen

du

u=3x+1 = d—:3 < dx=3du.

e) _[ \/ﬁdx

X

-[f 2/X,du —juZdu—; il Uit iC = L uz +C

=Ju+C=vxt+4+C

Her har vi benyttet substitusjonen

u=x’+4 < 3—u=2x o dx=idu.
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Forkunnskaper i matematikk for fysikkstudenter.
Integrasjon — lgsninger pa oppgaver.

1 1 1 1 1 . 2 3
XX +1 dx = Ju-——du==[ ufdu==- wt+Cc==(x*+1)° +C.
f) J J X 3% 3j 3 141 9( )
Her har vi benyttet substitusjonen
u=x’+1 < OI—u:3x2 SN dx:izdu.
dx 3X
Oppgave 3.2:
4 X
a dx
) L X*+9
Bruker substitusjonen
u=x’+9 = d—u=2x & dx=d—u.
dx 2X
Serogsaat ndr x=1 blir u=1*+9=10, og ndr x=4 blir u=4*+9=25.
Da blir

[ —dx= “Zsﬁ-d—uz% * W _inu+CTP =125 210
1 %249 u=10 Y 2X 0 4 10

= In(25%)—ln(10%)= In+/25 —In+/10 = In5—1n+/10 = In5-1In10

b) fsinx-cosxdx

Bruker substitusjonen

: du du
u=sinx = —=C0SX <« dXx=—.
dx COS X
Ser ogsd at ndr x=0 blir u=sin0=0, og ndr x =% blir u=sinZ =1.
Da blir

fismxcoosxa= [ Ju-sosi- 2 < fudu [ +C] -4 4

1.02=
20_

IRNIES

c) J'OZBXZ\/ x® +1dx
Bruker substitusjonen

u=x’+1 = d—u=3x2 = dx=d—uz.
dx 3x

Serogsaatnar x=0 bliru=0°+1=1,0gndr x=2 bliru=2*+1=9.
Da blir

9

2 u=9 du 9o 1 1 1y
[ow it/ 30 =[] ]
2 2 2 52
—|Zy. —f2.(9.J9-1.1)=5(27-1)=2%
[3uwl 2 (948 -141) = =

Bjarn Davidsen, Universitetet i Tromsg.



